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BASIC-ABSTRACT: 

The laser machining device has a beam (2) deflection system designed to 
minimise vibration encountered in suspended mirror deflection systems. The 
laser beam is deflected into a lens system which has a convergent lens (4) that 
can be varied m angular position about a point (13) on the axis of this beam. 
The system consists of a piano - convex lens set at the end of a cylinder (12) 
and positioned so that its convex surface faces the fixed concave surface of a 
piano- concave lens (S), the beam continuing to a fixed convex lens (22), 
mirror (26) and workpiece (24). The plano-concave lens is pivoted in two 
planes, control of angle being effected by a motor (20) driven rod (14) bearing 
on the lens housing. 
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L'inwitioB amcexns les £8poa£t£fs d'tulaage par laser et plos particn- 
li&ceBent les disposieifs de aicro-usinage par laser. 

Ob aait qu'll est possible d'obtenir par conceatration d'«m faiseean laser 
oae densitfi d'finergie eonsidSrable capable de volatiliaer la plupart des 
.-atCriaux. Des dlspositif. d»«sinag. coanus. fonctioniaat suiwat ce prindpe. 
aaviomeiit m gSBfirsteiir d»m faisceau laser' et un objectif apte S focaliser 
I« faisce«> en tm point d'«n. piSoe disposSe sor ». si^port. Poor d^lacer 
U point de eonc«»tr.tion du faisceau sor U piSce i usiner. ces disposltifs 
^ d-oainage coivortent en outre des organe. .tomiques penKttant de dSplacer, 

10 to support de la pi»0B p«r «» faisceau laier, soit le laser et 

. son Ajsctif, la piece restaat £i«e. - 

Pour le ndcro-usinege, on a rSalieS «„ri des dispositifs dans leaquels, to 
User et to piSce rsstant f i«, « dSviateur optique co«and«bto est intereaie 
entre to laser et l'*Jectif , Ce d«viat«« peut Stre eoivbsS d'un sdrolr suppor- 
15 tfi par l'«,«ip«8B MU d'nn B^tS^ g.i™6tri,i», ia rotation de ce:»iroir 
6taut eooundge par variation du couraat d'aliasatatioa de oe systtes. Mais 
ces dtopositifs .out dSUcats 3 mettre en oeuvre. notaia«snt psrie que to 
■itoir a teadaace % ^ler, oe qui unit a la precision d'usinage. 

La pxSseiite iawBtion a pour but palUer.ces inconvfeieBts et de tSaliser 
20 on dispositif d'uaiuase par laser eosvortaat uu dfiviateur d> faiscwiu particulife- 
. noMnt sinple, xcbiiste et px€ci8. 

La pz£sente invention a pour objet uu dtopositif dWnage par laser 
co^jortant un gfairatwv d'nu faisceau laser, des noyens pour dSvier oe 
CaiscMU kt UB objectif ds craoeBtratioa du faiaetan dSvii» 
25 caractgrisS par to fait que lesdita ooyens pear dCvier todic fWscaau ooi»ort«it 
- une tontille eouwrgente ^st uue toatilto di^fgente travezsSes par todit 
Mseeau, une face oonvexe de ladite toiuiiU. eoamrgente £tant sltuSe a pro- 
itaitf et en regard d*nn« faca concara d* todifee InitiUe diuergente. «e de 
ces tontilles £t«t oeat^ sur l*au' dndit faisceau. 
30 - et des aoyens pour placer l»autre tontUle c» rotation aubour d7un point 
situS sur todit axe. . ■ 

La pcSaoite invu^tioii sera nieux oonvrise au cours de la description sui- 
vante, doun«e en regard du dessin amieiS a titze illuatracif uiis nullemt 
liadtatif, dans lequel la figure unique reptSsente un snde de r£atisation 
35 du dispositif d'usina^ par laser selon l*itavention. 

Sur la figure est r^ptSsefttE. un eEnSratenr laser I gnettant uu faisceau 2 
snr to trajet duquel est dispose un deyiateur optique 3. 

Le dSviaeeur 3 coiqirend essentielleoent den tontilles respeetiiwttent 
eonverg^te 4 et diTCrgente 5, travetsg*^ par to faisceau 2 ; to lentiito 
40 convetgente est par exemple plan oonven et la lentille divergente plan concave. 
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Les faces courbes des lentilles 4 et 5 sont situ^es d proxunitS et en regard 
l*une de l*atttre» leurs rayoaa de oourbure ^tant tria volsina de prif^rence* La 
lentille 5 est ceatr^ sur I'aice 6 du faiscean 2 et solidaire d'un boitier 
7 en relation fixe avec le faisceau 2. 

Sur le boitier 7 a^appuie un dispoaitif de suspension ^ la Cardan coaprenant 
ua SlSaent mobile 8 pouvant toumer atitoiir d*tin axe 9 perpendiculaire i l*axe 6 
grdoe d deux pivots 10 et U li€s au boitier 7. Le dispoaitif de suapension . 
ooi^rend un autre filtent mobile 12 de forme cylindrique pouvant tourner autour 
d'ln axe 13 lie h I'Sltent 8, oet axft.l3» represent^ de bout snr la figure, 
Stent perpendiculaire aux axes 6 et 9 et coi^ant I'axe 9 en txi point 13 situ£ 
sur l*axe 6» Le dispoaitif de suspension est done centrfi autour du point 13 
qui eat situ^ de preference au voisinage des centres de oovibure dea faoea 
eourbes des lentilles 4 et 5. 

La lentille 4 est solidaire de I'^Ssent mobile 12 dont I'orientation autour 
de l*axe 13 est d^finie par deux orsanea de giuidage 14 et 15 qui 8*appuient 
perpendiculairenent sur la surface ext^rieure de l*gl£aent 12 en des pointa dia- 
ttStralemnt oppoafia de cette aurface* Les organes de guidage 14 et 15 peuvent 
couliaaer respectivenent le long de I'axe, de deux logemoita cylindriqnes 16 et 
17 solidaires du boitier 7« L'organe 14 peut avoir la forme d'une tige dont 
l*extr€iBitS en contact avec 1* Pigment 12 est arrondie* La position axiale de 
l*organe 14 peut verier sous 1* action d*une vis nieromfitriqae 18. L*organe 15 
a une forme sesblable ft celle de I'organe 14 et aon. extr&nitS arrondie s'appuie 
sur la surface ext€rieure de V^Uweat 12 aous I'action d'un reasort convrinf 

19 dispose dans le logement 16. 

La vis micromStrlque 18 peut Stre accoupl€e a l*arbre d*un moteur £lectrique 

20 dont le atator eat solidaire du boitier 7 grSce 2 une* parte de fixation 2K 
Le motenr 20 eat ali«mnt€ par une source d'€nergie ilectrique non repr€sent£e 
et reliie d la sortie d'un dispoaitif de conmande 21. 

I«e deviateur 3 peut auasi coo^rter deux autrea organes de gcddage non 
cepresent^s, analogues aux organea 14 et 15. Lea organea non repr£aent€8 a'appuient 
aur la aurface cylindrique extgrieure de I'Slfinent 12, auivant un axe perpendi- 
culaire d celui dSfini par les points de contact des organes 14 et 15, de raaniSre 
3 faire pivoter I'glenent 12 autour de I'axe 9. Un dea organea non repr^sente 
peut Stre accoupIS d une vis microm£trique» elle nSme entrainSe par un moteur 
dont l'entr€e eat reliSe 2 La aortie du diapoaitif de oonnande 21. 

Le diapoaitif d'uainage co^prend en outre un objectif 22 recevant le 
faiaceau laser d la sortie du deviateur 3 et le concentrant ep un point 23 
d'une piSce h usiner 24 fisge sur un socle 25. 

CoBme repr^sentfi le dispositif d'usinage peut ooBq>orter enfin un niroir 
de renvoi 26 diaposS entre I'dbjectif 22 et le point de concentration 23 aur le 
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trajet du faisceau laser. Ce jAtaiv 26 r€flgdiit la loiiire du faiscaau 22 
mais eat tranaparent d U lundtoe da longueur d*bnde diffSrente da celle du 
laaer, Decrigre ca niroir 26 on peat installer me catngxa da tilCvisioii 27 
capable d'enreglscrer I*inage da la zone de travail aur la piece 24, cette 
5 image poonrant gtre viaualia^e sur an vSceptetxr non xepr^sentg. 

he diapositif d'nainage dicrit ci-^easua fonctiomie de la ii;anigre auivaate. 
Loraqua la via niczoB^triiliie 18 toaroe sons Inaction da notetir 20, I'ozsane 
U coolisae adalawt da nniexa 3 faire pivoter l*£l&iient 12 autonr de IW 
_ 13, par eJBBBfle dans le sens de la flWic 28. Lea focea planes des leatiUes 
10 4 et 5 foxnant antre ellea in angle ^al a I'angle de xotation de I'gltesnt 12. 
L*enaaid»le daa deoa lentillea 4 et 5 ae coi^rte aora aensiblenent caaBie ua 
priaae qui dfivie le faiacaan 2 de aorta que aon point de concentration par U 
lantille 22 est dgplacfi dana le sens da la flSdie 29. 

Grace ao dispositif de coanande 21, on peat faire pivoter autoor des dens 
15 a»a 9 et 13 pexpendicuUirea antre eux I'glfineat 12 siqiportant U lentille 4. 
Par consequent ^ point de concentration du faiaceau laaer 2 peat ctre 
d£pUc£ en toua lea points du plan de focaliaation de I'dbjectif 22. 

le diapoaitif 21 peat gtre k coaaiande nunigrique, et la graduttion de aon 
tableau de conande peut correspondre aux dgplaceoienta en valeur nuaSrique 
20 du point de concentration du faiaceau laser sur la piSce 24. Ehfin le afiteur 
20 peut Stre un noteur paa a pas, cdiaqoa paa corceapondant S una valeur 
pr^dSteznia^ du depla^ment du point' de ooncantration 23. 

Le diapoaitif decrit ci-deasus et illustr^ par la figure eat aiaple et 
zobuate. II pecnet d*ol»teiiir une tr^ granda prSciaion d*usinage. Huoi d'un 
25 dispositif de coMsnda nn£riqae, il est particuli&zcBent adaptfi au adcro- 

usiaage. par eae^la 2 l*ajustaga de. r^sistancea ou ao r^lage de la frequence 
,de quarts pieso-^lectriquea par Evaporation partielle de'leura electrodaa. 

Biaa e nt endu, l*invention n'est nullenent linitSe au node de z€aliaation 
decrit et »pv6aent£ qui^n'a fitS 'donng qu*^ titre d'eaeaple. Ba partieuUer 
30 on pent, sans aortir du cadre, de l*inventibn, changer cartainea diapositions 
et renplacar certaina Bnyens par des .vnyens £quivalenta. 



BEST AVAIUBLE COPY 



4 



227 U83 



REVENDICATIQKS 

1/ DispoBxtif d'luittage par laser, conportant un i;£a6rateur d*iiii faisceau laser, 
des XDoyens poor dSvler ce faisceaa et m dbjectlf de concentration du 
falsceaa d£vi^9 

5 caract^risfi par le fait que lesdits moyens pour dfivier ledit faisceaa (2) coapor- 
tent t 

- une lentille convergence (4) et una lentille diverj^nte (5) traversSes par 
ledit faisceaa (2) , one face convexe de ladite loitille converr»nte (4) 
£tant situiSe I prosdmiti et en regard d*ane face concave, de ladite lentille 
10 divergente (5), une (5) de ces lentilles €tant oentrge sur I'axe (6) dudit 
faisceaa (2), 

et dea Bnyens pour dSplaoer l*aatre lentille (4) en rotaticm autour d*nn point 
(13) 8ita£ aor ledit axe (6). 

2/ Dispqsitif selon la revendication 1 , caractfirisS par le fait que lesdits 
15 myens pour dfiplacer l*autre lentille (4) en rotation autour d'un point (13) 
situfi sur ledit aate (6) coaportent on dispositif de suspension d la 
Cardan centrfi sur ledit point (13), ce dispositif de suspension s^appv^ant 
sur tm boitier (7) en relation f in avec ledit faisceaa (2), one partie mobile 
(12) de ce dispositif de suspension supportant ladite autre lentille (4), 
20 et des nqyens agiasant sur oette partie mobile (12) pour modifier l*orientation 
de ladite antra lentille (4). 

3/ Dispositif selon U revendication 2^ caraetSris€ par le fart que lesdits 
moyena agissaat sur ladite parcie mobile (12) pour modifier 1* orientation de 
ladite autre lentille (4) conportent un dispositif de connande (21) un noteur 
25 (20) reli^ d la sortie de oe dispositif de cosnande (21) une vis vdcrongtrique 
(18) entrainiSe en rotation par ce moteur (20) et agissant sur un organs de 
guidage (14) de ladite partie mobile (12). 

4/ Dispositif scion la revendication 3, caractSris^ par le fait que ledit 
dispositif de coonande (21) est h cnmiwnde numgrique. 
30 5/ Dispositif selon la revendication 4, caract^risS par le fait que ledit 
moteur (20) eat un moteur pas SI pas* 



\ 

t 



BEST AVAILABLE QOE^ 



PL. Unique 



2271683 




BEST AVAILABLE COPY 



